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 فصن دوم

 معالعات و اک تطافات ژئوتکويکي در دريا

Geotechnical Investigations in Marine Environments 

 :عواوين فصن

ن •
 
 گامٌاي معالعات ژئوتکويک و کاربرد ا

 بررصي ًاي ژئوفيزيکي  •

 عمليات ذفاري   •

زمايطگاًي و درخا  •
 
 تشتٌاي ا

 گزارش مٌودصي ژئوتکويک  •



   ماستشد هطالعات طئوتننيل   -1

   ػبيت وّي اسصيبثي•

 ػًٙ ٚ خبن ػختي ٚ ٔمبٚٔت تؼييٗ•

   احذاثي فٛ٘ذاػيٖٛ ػبخت چٍٍٛ٘ي ٚ ٘ٛع دسخلٛف ٌيشي تلٕيٓ•

 لشضٝ ٔٙبثغ ؿٙبخت•

  دساص ٚ ٔذت ٔيبٖ ٔذت، وٛتبٜ) ٔختّف ٔشاحُ دس ػبصٜ ػّٕىشد ثيٙي پيؾ•

 (ٔذت

 آٟ٘ب سفغ خٟت ٔٙبػت ساٞىبسٞبي اسائٝ ٚ ٔحيغي طئٛصيؼت ٔـىلات ؿٙبخت•



  تبثيش ٞضيٙٝ ٔغبِؼبت طئٛتىٙيه ثش ثٟيٙٝ ػبصي ػبخت ٚاخشاء پشٚطٜ  -1 -2ؿىُ 



 گا ههاي انجام هطالعات طئوتننيل -2

 (  Data Collection)خٕغ آٚسي اعلاػبت اِٚيٝ    -1

 (Site Visit)ثبصديذ اص ػبيت ٚ ا٘دبْ آصٔبيـبت غيش ٔخشة    -2

 (Drilling Operations)ػّٕيبت حفبسي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٚ آصٔبيـبت دسخب    -3

 (Laboratory Tests)تؼتٟبي آصٔبيـٍبٞي    -4

 (Geotechnical Report)تٟيٝ ٌضاسؽ طئٛتىٙيىي   -5

 (Instrumentation and Monitoring)اثضاس ٌزاسي ٚ پبيؾ    -6

 (Engineering Judgement)لضبٚت ٟٔٙذػي



 دسيا دس طئوتننيني امتطافات هتعذد هشاحل  -2-1

 
 ٔٛخٛد ٞبي دادٜ اسصيبثي ٚ اتٕبْ :سيضي ثش٘بٔٝ ٚ ٔٛخٛد ٞبي دادٜ ٔشٚس•

 ٔغبِؼبتي فبصٞبي تٕبٔي دليك سيضي ثش٘بٔٝ ٚ

  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دليك طئٛفيضيىي ٞبي دادٜ آٚسي خٕغ :طئٛفيضيىي ٞبي ثشسػي•

 دسيب ثؼتش اص ػيٙي ثبصثيٙي ٔٛاسد ثشخي دس ٚ دسيب ثؼتش اص ٌيشي

 ٔشثٛط اعلاػبت دسخبي آٚسي خٕغ :ٍ٘بسي اليب٘ٛع ٞبي دادٜ آٚسي خٕغ•

 خٕغ .ٔـبثٝ ٔحيغي ٚ ٍ٘بسي اليب٘ٛع ٞبي دادٜ ٚ آة خشيبٖ ٔٛج، ثبد، ثٝ

  ايٗ ٚ ثٛدٜ پيٛػتٝ يب ٔذت دساص ثلٛست ثبيؼت ٔي ٞب دادٜ ايٗ آٚسي

 .ثبؿذ داؿتٝ ادأٝ ٘يض ٟ٘بيي عشاحي تب وٝ داسد ٚخٛد أىبٖ



  ژرفاصوحي، ظامن مٍخٍد ًاي هقطي ًاي دادى تفشير :ژئوفيزيکي ًاي دادى تفشير  •

 مواصب زهي گماهي مکاهٌاي اهتخاب عرضي؛ مقاظع و خاکٌا و ظواصي زمين ًاي هقطي

 

زمايطات و خاک در گيري  همٍهي  •
 
اي :درخا ا  ژئوتکويکي درخاي کارً

 

زمايطات  •
 
زمايطگاًي ا

 
زمايطات و ژئوتکويکي صاذلي ترليلٌاي :ا

 
 خاک ا

 

زمايطات هتايج مٌودصي قضاوت و ژئوتکويکي ترليلٌاي :ًا دادى ترلين  •
 
 ا

 

وري  خمع :گزارش و هتايج ترکيب  •
 
 هٌاي  ي گزارش همٍدن مٌيا و ظواصي زمين و مٌودصي ترليلٌاي تمامي هتايج ترکيب و ا



 فبصٞبي تحميمبتي طئٛتىٙيىي دس دسيب  2 -2ؿىُ 



 ػٟٓ ٞش يه اص فبصٞبي تحميمبتي دس ٔغبِؼبت طئٛتىٙيىي دسيبيي 3 -2ؿىُ 



 عواهل تاثيش گزاس تش گستشه هطالعات طئوتننيني و طئوفيضيني دس دسيا
 ػٕك آة•

 ٘ٛع ػبصٜ•

 ثبسٞبي ٔحيغي•

 ؿشايظ خبن•

 تدشثٝ ٔحّي•

 ٔخبعشات صٔيٗ ؿٙبػي•

 كشفٝ خٛيي دس ٞضيٙٝ فٛ٘ذاػيٖٛ•

 ٔحذٚدٜ اػٕبق ٔغبِؼبتي دس تحميمبت صئٛفيضيىي ٚ طئٛتىٙيىي    -1 -2خذَٚ 



 تشسسي هاي طئوفيضيني   -3

 :ٞذف اص ا٘دبْ ٔغبِؼبت طئٛ فيضيىي ػجبست اػت اص

 تٟيٝ لايٝ ثٙذي صٔيٗ  •

 ٔىبٖ يبثي حفشات ٔٛخٛد دس اثش غبس صايي ٞب  •

 تبٔيٗ اعلاػبت دس صٔيٙٝ ٚيظٌي ٞبي ديٙبٔيىي ٚ الاػتيه خبن ٚ ػًٙ  •

 اسائٝ پشٚفيُ ػشػت ٔٛج ثشؿي خٟت تمٛيت ِشصٜ اي ػبيت  •

 

 طئوفيضيني آصهايطات هضاياي
 
   ٔخشة غيش  •
 التلبدي ٚ ػشيغ  •

 تئٛسي پبيٝ ثش ٘تبيح تفؼيش  •

  ػًٙ ٚ خبن دس ا٘دبْ لبثُ  •

 طئوفيضيني آصهايطات هعاية
 

 ػيؼتٓ فيضيىي ٘فٛر يب ٚ ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ ػذْ  •

 تفؼيش دس ٔذَ اص اػتفبدٜ  •

 ػٕب٘تٝ ٞبي لايٝ تبثيش تحت  •

 ػٕك ٚ سع آة، تبثيش تحت ٘تبيح  •



 روظٌاي ژئوفيزيکي

 Seismic Refraction -اي لرزى اهکشار  •

 Crosshole Test -اي گماهي بين  •

 Downhole Test -اي گماهي درون  •

 Spectral Analysis of Surface Waves -صعري امٍاج ظيفي ترلين •

 Electric Resistivity Surveys -مقاومت الک تريکي  •

 Ground Penetrating Radar -رديابي راداري   •

 تىٙيىٟبي ٚ ٔىب٘يىي أٛاج ٌيشي ا٘ذاصٜ ٘ٛع دٚ ثش ٔـتُٕ طئٛفيضيىي سٚؿٟبي

 :ٌشدد ٔي اِىتشٚٔغٙبعيؼي



 ٕ٘ٛ٘ٝ ػشػتٟبي ٔٛج ثشؿي ا٘ٛاع ٔلبِح خبوي ٚ ػٍٙي  -4 -2 ؿىُ



 ؿٕبيي اص آصٔبيـبت غيش ٔخشة ثيٗ ٌٕب٘ٝ اي ٚ دسٖٚ ٌٕب٘ٝ اي  -5 -2ؿىُ 



 طئوفيضيني تشسسي تخطهاي تشين اصلي   1 -3
 
 (Bathymetry) ػٙدي طسفب  •

 (Seabed Topography) دسيب ثؼتش تٛپٌٛشافي  •

 (Vertical Profiling)  لبئٓ پشٚفيّٟبي تٟيٝ  •

 صوحي ژرفا

 فشوب٘غ ثب كٛتي أٛاج وٝ دليك كٛتي ػٙح طسفب يه اص اػتفبدٜ ثب “ٔؼٕٛلا آة ػٕك

 دسيبفت سا ٔجذَ ثٝ أٛاج ايٗ ا٘ؼىبع ٚ فشػتبدٜ دسيب ثؼتش ثٝ سا (ٞشتض 40 حذٚد) ثبلا

 وـتي يه سٚي وّي ثغٛس كٛتي ػٙح طسفب ايٗ .ؿٛد ٔي ٌيشي ا٘ذاصٜ ٕ٘بيذ ٔي

 .ٌيشد ٔي لشاس اي ِشصٜ ثشسػي



 طسفب ػٙدي    6 -2ؿىُ 



 دسيا تستش توپوگشافي

 وبؿف ٞبي دسيبيي صيش اص ؿذٜ ثجت ٞبي دادٜ تٛػظ عجيؼي خغشافيبي ٞبي ٘مـٝ

 ثٝ سا ٞشتض 500 تب 50 ثبلاي فشوب٘غ ثب پبِؼٟبيي ٞب صيشدسيبيي ايٗ .ٌشد٘ذ ٔي تٟيٝ

 .ٕ٘بيذ ٔي دسيبفت دسيب وف اص سا أٛاخي ٚ فشػتبدٜ اي پشٜ ٚ ٘بصن ؿىُ

يه ػيؼتٓ تٟيٝ پشٚفيُ لبئٓ ِشصٜ اي ٔٙبػت ثٝ ػٕك ٘فٛر ٔٛسد ٘يبص، ٔيضاٖ دلت 

 .ٔٛسد ٘ظش ٚ ٔجٟٓ ثٛدٖ كٛتي تـىيلات ػغحي ثؼتٍي داسد

 

 تٌيي پروفيلٌاي قائم



 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي اص تٛپٌٛشافي ؿشايظ ثؼتش دسيب   8 -2ؿىُ 



 سوضهاي طئوفيضيني   2 -3
 

 صٔيٗ ؿشايظ ٕٞچٙيٗ ٚ دسيب ثؼتش ؿشايظ ٌشافيىي ثجت خٟت ٌٛ٘بٌٛ٘ي اثضاس

 :ثبؿذ ٔي ٔٛخٛد آٖ صيش ؿٙبػي
 

• Echo sounder   

• Sub-bottom profiler  

• Medium penetration profiler  

• Deep penetration profiler 

• Side-scan sonar  

• Marine magnetometer   

 



 Echo sounder  عوق ياب صوتي

 پبِغ يه عشفٝ دٚ ػفش صٔبٖ ٌيشي ا٘ذاصٜ تٛػظ سا آة ػٕك اثضاس، ايٗ

 اص ٔتؼذدي ػٛأُ ثٝ ؿيٜٛ ايٗ ا٘تخبة .ٕ٘بيذ ٔي ٌيشي ا٘ذاصٜ ؿذٜ فشػتبدٜ

   .ثبؿذ ٔي ٚاثؼتٝ آة ػٕك ٚ ٘يبص ٔٛسد دلت ٔيضاٖ لجيُ

 Echo Sounder   9 -2ؿىُ  



Side scan sonar 

 ثؼذي دٚ ٞبي ٘مـٝ وٝ ٕ٘بيذ ٔي فشاٞٓ  سا ٌشافيىي سوٛسدٞبي ػيؼتٓ، ايٗ

 سا تلبٚيش ايٗ .وـب٘ذ ٔي تلٛيش ثٝ سا آٖ دس ٔٛخٛد احدبْ ٚ دسيب ثؼتش تٛپٌٛشافي

  .دا٘ؼت صٔيٗ اص ؿذٜ ٌشفتٝ ٞٛايي ػىؼٟبي ثب ٔؼبدَ تٛاٖ ٔي

 Side Scan Sonar 10-2ؿىُ 



buttom profiler-Sub 

 وٝ ؿٛ٘ذ ٔي ؿٙبختٝ اي وب٘بِٝ ته ػيؼتٕٟبي ثؼٙٛاٖ ٔٛاسد ثشخي دس ٕٞچٙيٗ ػيؼتٕٟب ايٗ

 ػيؼتٓ، ايٗ .سٚ٘ذ ٔي ثىبس كٙؼت دس دسيبيي ثؼتشٞبي تشيٗ ػٕك وٓ وشدٖ پشٚفيّٝ ثشاي

 تب پشداصد ٔي دسيب ثؼتش ٕ٘ٛدٖ پشٚفيُ ثٝ اي ِشصٜ ثلٛست ٚ ثٛدٜ وٓ ٘فٛر ثب اثضاس يه

 ٔيضاٖ ثٝ ٚ ٘شْ خبوٟبي دس تٟٙب ػيؼتٓ ايٗ .ٕ٘بيذ فشاٞٓ سا دليمي سوٛسدٞبي ٚػيّٝ ثذيٗ

 .ٕ٘بيذ ٔي ٘فٛر ٔتش 30 حذٚد

   Subbottom Profiler     11 -2ؿىُ 



 Magnetometer Marine دسيايي سنج هغناطيس 
 

 صٔيٗ ٔغٙبعيؼي ٔيذاٖ دس ػبدي غيش ٔغٙبعيؼي ٔيذاٟ٘بي سديبثي خٟت ػيؼتٓ ايٗ اص

 لبثُ ٞب فشٚسفتٍي يب ٚ پيه ٘مبط تٛػظ ٔٙحٙي سٚي ثش فّضي اؿيبء ايٗ .سٚد ٔي ثىبس

 .ثبؿٙذ ٔي تـخيق



 سنو هاي طئوفيضيني اص ساه دوس    3 -3
 
•   Remotely Operated Vehicles (ROV)   
•  Autonomous Underwater Vehicles (AUV)   

1.Remotely Operated Vehicles (ROV) 

 اػتفبدٜ طئٛفيضيىي ػٙؼٛسٞبي ػىٛي ثؼٙٛاٖ وٝ اػت دساصي ػبِيبٖ ثشاي اثضاس ايٗ اص

   ثب ٚػيّٝ ثذيٗ ٚ ؿذٜ ٔتلُ اِىتشيىي ٔشوض ٚ اكّي ؿٙبٚس ثٝ ٘مّيٝ ٚػيّٝ ايٗ .ٌشدد ٔي

side scan sonar ٚ echo sounder ٚػيّٝ ايٗ .ٌشد٘ذ ٔي ادغبْ يىذيٍش ثب ٞب  

 :ثبؿذ ٔي صيش ٔضايبي داساي

 ثبلا ٔب٘ٛس لبثّيت  •

 ا٘ؼبٖ ٔؼتميٓ وٙتشَ تحت  •

 ٘يشٚ اص ثبثتي ٔٙجغ  •



Fig. 2.12  Remotely Operated Vehicles 



. Autonomous Underwater Vehicles2 
  

 ٘ٛع ايٗ .ٌشديذ اسائٝ طئٛفيضيىي ٞبي ثشسػي دس خذيذي فشضيٝ ٞب، AUV تٛػؼٝ ثب

 ٚ echosounder، side scan sonar ثٝ تب ثٛدٜ لبدس ٘مّيٝ ٚػبيُ اص

 sub-buttom profiler ٌشدد ٔدٟض  ثبلا فشوب٘ؼٟبي ثب.   

AUV ثغٛس تب لبدس٘ذ ٚ ٕ٘بيٙذ ٔي رخيشٜ ٚ اسئٝ سا ثبلايي ويفيت ثب ٞبي دادٜ ٞب 

 سا خٛد ظبٞش ٚ ٕ٘ٛدٜ وبس دسيب ثؼتش ثبلاي ػٙؼٛس ثٟيٙٝ استفبػبت دس پيٛػتٝ

 .دٞٙذ تغييش ٔحيغي ػٛأُ ثب ٕٞخٛا٘ي ثٕٛخت



Fig. 2.13 Autonomous Underwater Vehicles 



 اي لشصه اننساس سيستوهاي   4 -3
 

 اص دليمي اعلاػبت آٚسي خٕغ ثٝ لبدس ثبلا ػشػت ثب وٝ اػت سٚؿي اي، ِشصٜ ا٘ىؼبس

 .ثبؿذ ٔي دسيب ثؼتش خبوي ٞبي ٟ٘ـتٝ ػبختبسٞبي

 اَٚ ٔتش 3 ثب استجبط دس ٔٙبػجي خضئيبت وٝ ٌشدد ٔي اػتفبدٜ ٔٛالؼي دس سٚؽ ايٗ اص 

  .ثبؿذ ٘يبص ٔٛسد  دسيب ثؼتش فٛلب٘ي ٔتش ا ثشاي ثٛيظٜ ٚ

  ايٗ دس .خبوٟبػت ا٘ٛاع دس اي ِشصٜ أٛاج ػشػت اختلاف ثش ٔجتٙي اي ِشصٜ سٚؽ

 ا٘ذاصٜ حبكّٝ  ٔٛخٟبي ػشػت وٛچه ا٘فدبسات  يب  تحشيىبت  ايدبد  ثب  ٘يض  سٚؽ

  أٛاج ا٘ؼىبع ٚ ثشٌـت  اص حتي .ؿٛد ٔي صدٜ تخٕيٗ خبن خٙغ ٚ ؿذٜ ٌيشي

 .ثـــشد پي  ثؼتش ػًٙ ٞبي لايٝ ػٕك ٚ  ٚخٛد ثٝ  تٛاٖ ٔي ٔختّف

 



 ػيؼتٕٟبي ا٘ىؼبس ِشصٜ اي 14-2ؿىُ 



 ضناسايي هاي النتشيني  5 -3
 

  ا٘ٛاع اِىتشيىي سػب٘بئي يب ٔمبٚٔت تفبٚت ثش وبس اػبع ،اِىتشيىي ٞبي ؿٙبػبيي دس

  ظبٞشي اِىتشيىي ٔمبٚٔت اِىتشيؼيتٝ خشيبٖ  وٕه ثٝ  سٚؽ ايٗ دس .ػٍٟٙبػت ٚ خبوٟب

 ٔـخق سا ٔحُ ػًٙ ٚيب خبن ٘ٛع تٛاٖ ٔي آٖ اػبع ثش وٝ  ؿٛد ٔي تؼييٗ صٔيٗ

   .ٕ٘ٛد



 آتي صيش هاي دوستين   6 -3
 

 اعلاػبت  ٔحتٛيبتـبٖ ٚ ؿشايظ ،(٘ـذٜ آِٛدٜ) ػبِٓ خبوٟبي سً٘ دسخبي ثبصسػي

  ٔي فشاٞٓ ٔحغيغي ٞبي اسصيبثي ثشاي ؿٙبع اليب٘ٛع يب ؿٙبع صٔيٗ ثشاي اسصؿٕٙذي
 .ٕ٘بيذ

 :ثبؿذ ٔي صيش ثمشا دسيب صيش ػيٙي ثبصسػي خٟت ٔٛخٛد دٚسثيٟٙبي ا٘ٛاع

 

 (تلبٚيش ضجظ لبثّيت ثب) ٚيذٚئي دٚسثيٟٙبي  •

 دس ٕٞچٙبٖ ٚيظٜ حؼبع فيّٕٟبي اص ثشخي ِٚي ٘جٛدٜ ٔؼَٕٛ حبضش حبَ دس) فيّٓ  •

 (ٌشدد ٔي اػتفبدٜ ٔٛاسد ثشخي

 ٔيّيٕتشي 35 فشٔت ثب “ٔؼٕٛلا ػىؼجشداسي، دٚسثيٟٙبي  •

  ديديتبَ ػىؼجشداسي دٚسثيٟٙبي  •



 تشناهه سيضي جهت ماوش دس خاك هحل     -4

 ٌبِشي حفش يب ٚ ص٘ي تشا٘ـٝ ٔبؿيٙي، ٞبي ٌٕب٘ٝ دػتي، چبٟٞبي اِٚيٝ ٔحُ تؼييٗ•

 ٞب حفبسي ػٕك تؼييٗ ٚ حفبسي ٔحّٟبي ٌزاسي ؿٕبسٜ•

 ٌبِشي حفش ٚ ص٘ي تشاؿٝ چٍٍٛ٘ي ٚ حفبسي ٔختّف ٔتذٞبي ٚ ٞب ؿيٜٛ•

 دسخب آصٔبيـبت تؼذاد ٚ ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ تؼذاد ٚ چٍٍٛ٘ي ٔٛلؼيت،•

 اصآٖ ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ صيشصٔيٙي آة ٔـبٞذات ٚ اثضاسثٙذي•



 هذف اص انجام عوليات حفاسي    -5

 

 تؼييٗ ٚ تـخيق پشٚفيُ صٔيٗ ٚ لايٝ ٞب.   1

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٚ ا٘دبْ تؼتٟبي آصٔبيـٍبٞي.   2

ٝ  ؿــذٜ       نوونههه دسههت نخههوسده  • ٖ  ٕ٘ٛ٘ــٝ  خــبن  ٌشفتــ حميمــي  وــٝ دس آ

ٚ حبِت  عجيؼي تٙؾ ٚ ؿشائظ فيضيىي ٔب٘ٙذ دسكذ سعٛثت ٚ ٚصٖ ٔخلٛف  ثبفت  

 .خٛد سا حفظ ٕ٘ٛدٜ اػت 

وٝ دس آٖ ثٝ ػّّـي ٕ٘ٛ٘ـٝ خـبن ٌشفتـٝ      (نوونة انثوهي) نوونه دست خوسده•

 .ؿذٜ دچبس تغييشات ؿذٜ ٚ ٘تيدتبً خٛاف ٚ ؿشايظ اِٚيٝ اؽ سا اص دػت ٔي دٞذ

 تؼتٟبي دسخب.    3

 



   ذفاري  متدًاي

   Test Pits -(گودال هاضيني –چاه دستي ) حفاسي دستي •

 Gallery -گالشي•

 Powered Augers -حفاسي هاضيني•

 Percussion Drilling -حفاسي ضشته اي.      1

 Wash Boring -حفاسي ضستطوئي.      2

 Rotary Drilling -حفاسي دوساني.      3



 -15 -2ؿىُ 

ا٘ٛاع سٚؿٟبي حفبسي ٚ 

 ٚيظٌي ٞبي ٔشثٛعٝ



 عوق تشسسي ها

 ٚ صٔيٗ ثٝ پي وف اص ٚاسدٜ تٕبػي تٙؾ ٔمذاس %10 ٔؼيبس دٚ اص يىي ثب ٔتٙبظش ػٕك•

 خبن دس ٔؤثش تٙؾ ٔيضاٖ %5 يب

 ػخت خبن يب ٚ ثؼتش ػًٙ ثب ٔٛاخٟٝ كٛست دس ؿٙبػبيي ػٕك دس وبٞؾ•

 ػبصي پي اٞذاف خٟت ٘بٔٙبػت ٞبي ٟ٘ـتٝ اص تش پبئيٗ اػٕبق تب ٞب ٌٕب٘ٝ ادأٝ•

 پي وف اص ٔتشي 6 ػٕك تب چبٜ ػٕك سػيذٖ دس اِضاْ•

 ثؼتش ػًٙ ثٝ ثشخٛسد كٛست دس ٔتش 3 حذالُ ثٕمذاس ٌٕب٘ٝ يه اص ثيؾ ٘فٛر•

 

 تش پايه هعياس 10% هقذاس تنص

 ثشاثش ػشم پي 3تب  2 -پي ٔشثؼي

 ثشاثش ػشم پي 4تب  3 -پي ٘ٛاسي

 ثشاثش ػشم پي 5/1 -پي ٌؼتشدٜ



 ٕ٘ٛ٘ٝ اي اص اػٕبق ؿٙبػبيي پيـٟٙبد ؿذٜ دس ٔغبِؼبت طئٛتىٙيه دسيبيي –خذَٚ 

 



 سوضهاي حفاسي و نوونه گيشي دس دسيا  -6

 :ٌشدد ٔي صيش ٔشاحُ ؿبُٔ سٚؿٟب ايٗ

 (Investigation Vessel and Drilling Systems)  حفبسي ػيؼتٓ ٚ تحميمبتي وـتي  •

 (Shallow Penetrating Sampler)  ػغحي ٘فٛري ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ  •

 (Deep Penetrating Sampler )   ػٕيك ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ  •

 
 حفاسي سيستن و تحقيقاتي مطتي  6-1

 :ٌشدد ٔي وٙتشَ صيش ػٛأُ تٛػظ تحميمبت ثشاي حفبسي دوُ ٚ وـتي ا٘تخبة

 دسيب ثؼتش ٟٔبسي ؿشايظ ٚ دسيب حبِت آة، ػٕك لجيُ اص دسيب، ؿشايظ (اِف

 تحميمبتي ؿذٜ سيضي عشح ثش٘بٔٝ  (ة

 ٞضيٙٝ ٚ دػتشػي ٔيضاٖ (ج



 ضناوسها و حفاسي دملهاي

 

 دوُ ثب ٔـبثٝ ٌيشد ٔي لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد دسيب دس وٝ حفبسي دوُ  •

 آة دسٖٚ وبسايي ثٕٙظٛس تٟٙب ٚ ثٛدٜ خـىي دسٖٚ ؿذٜ ٌشفتٝ ثىبس حفبسي

 .اػت ٌـتٝ ٔتحُٕ سا اكلاحبت ا٘ذوي

 وٝ اػت ايٗ آثي وبسٞبي دس اػتفبدٜ ثشاي حفبسي دوُ يه اكّي لاصٔٝ •

  ٔيضاٖ ٚ آة ػٕك ػٟذٜ اص ٔٙظٛس ثذيٗ تب ثبؿذ وبفي ػٕمي ظشفيت داساي

 .آيذ ثش حفبسي

 دٚسا٘ي حفبسي دوّٟبي اص اػتفبدٜ دسيبيي ٞبي حفبسي دس سٚؽ ثٟتشيٗ •

 .ثبؿذ ٔي ؿٙبٚس يب ػىٛ سٚي ثش



 حفاسي سوضهاي
 

 دس ٔٛخٛد اوتـبفي سٚؿٟبي ٔـبثٝ 40 دٞٝ دس دسيبيي اوتـبفبت لذيٕي سٚؿٟبي•

   .ٌشديذ ٔي اخشا خـىي

 وـتي يب ٌيشي ٔغضٜ ػىٛي يه اص لذيٓ صٔبٟ٘بي دس ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حفبسي ػّٕيبت•

  .ٌشفت ٔي كٛست دسيب ثؼتش دس ؿذٜ ٟٔبس ثضسي ٞبي

 ٕ٘ٛ٘ٝ يب ٘بصن خذاس تيٛة يه تٛػظ ٚ ٞيذسِٚيىي ثلٛست ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ ايٗ دس•

   .ؿذ٘ذ ٔي اخز ثبسَ اػپّيت ٌيش

 ٔي اػتفبدٜ ٘يض ػٕك وٓ ٞبي ٌٕب٘ٝ ٚ ػغحي آثٟبي ثشاي ٕٞچٙبٖ سٚؽ ايٗ اص•

 .ٌشديذ



Geotechnical Drilling Vessel 

Drill Rig Mobile Rig 



ػيؼتٕٟبي حفبسي دس دسيب   16 -2ؿىُ   



 ػىٛٞبي حفبسي   17 -2ؿىُ 



 سطحي نفوري گيشي نوونه   6-2

 اسصيبثي ثشاي ِٚي ثٛدٜ ٔٙبػت خبن ثٙذي عجمٝ آصٔبيـبت ثشاي ٔؼٕٛلاً ٌيشٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ

 ٞبي ٌيش ٔغضٜ تٛػظ تٛاٖ ٔي سا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ .ثبؿٙذ ٕ٘ي اػتٕبد لبثُ وٕي ٞبي دادٜ

  .ٕ٘ٛد اخز ثبص غلاف ثب ثمّي يب پيؼتٛ٘ي

 

 خاك اص گيشي نوونه اتضاس
  وٝ اػت ٞبيي ٌيش ٕ٘ٛ٘ٝ اص دػتٝ آٖ ثب ٔـبثٝ دسيب دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ اثضاس

 ٌيش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ خبوٟب دس اثضاس ايٗ .داس٘ذ خـىي دس سا ٔٛفمي ٚ ٔذت عٛلا٘ي تبسيخچٝ

  غلافي ٞبي ٌيش ٔغضٜ ػٍٟٙب دس ٚ ثبسَ اػپّيت ٚ (ؿّجي) ٘بصن خذاس تيٛثٟبي ،liner ٞبي

 .ثبؿذ ٔي



 Wire-liner٘حٜٛ ػّٕىشد ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش   18 -2ؿىُ 

 نوع نوونه گيش ماستشد
 linerٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش  خبوٟبي ثؼيبس ٘شْ

 تيٛة خذاس ٘بصن خبوٟبي سيضدا٘ٝ

 اػپّيت ثبسَ خبوٟبي ػخت

 ا٘ٛاع ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش ٚ وبسثشد ٞش يه   2 -2خذَٚ 



 (Sampler Gravity) ثقلي گير مغزى

 

 اػٕبق دس پيٛػتٝ اي ٔغضٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز خٟت ػشيغ اثضاسي ثمّي ٌيشٞبي ٔغضٜ•

 .ثبؿٙذ ٔي (ٔتش ٞضاس چٙذ تب) صيبد

   .فشػتبد آة ثذسٖٚ ٔتٙٛػي ؿٙبٚسٞبي تٛػظ تٛاٖ ٔي سا ٞب ٌيش ٔغضٜ ايٗ •

 .ٌيشد ٔي ثش دس سا ٞب دسيب ثؼتش خبوي تحميمبت تٕبٔي تمشيجبً ثمّي ٌيش ٔغضٜ  •

 .ثبؿذ ٔي ٔيّيٕتش 102 خبسخي لغش ثب ٔتش 6 تب 1 اص ٌيش ٔغضٜ ايٗ عَٛ  •

 

 

 

 مردوديتٌا و مزايا

 .ثبؿٙذ ٔي ٔٙبػت ػخت يب ٘شْ ثؼيبس سػٟبي ثشاي تٟٙب  •

 .ثبؿٙذ ٔي ٔتٛػغي ويفيت داساي وّي ثغٛس ؿذٜ اخز ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ  •



ٔغضٜ ٌيش ثمّي    -19 -2ؿىُ   



 (Sampler Piston) پيستوني گيش هغضه
 

 ثب ٔغضٜ غلافٟبي ٘شْ، خبوٟبي دس تش ثبلا ويفيت ثب ثمّي اي ٔغضٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز ثٕٙظٛس

 ٌيشٞبي ٔغضٜ دسٖٚ اص آٔذٜ ثذػت ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشد٘ذ ٔي ٔدٟض اػتبتيىي پيؼتٖٛ يه

 سا تش كحيح ٔمبٚٔتي تحّيُ ٚ خبن اص ثيـتش ٚ تش دليك ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ أىبٖ پيؼتٛ٘ي

 .ٕ٘بيذ ٔي فشاٞٓ

 ا٘دبْ ثبؿذ ٔي ٘يبص ٔٛسد ثبلا ويفيت ثب ٞبي دادٜ وٝ ٔٛالؼي دس ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٘حٜٛ ايٗ

 .ٌيشد ٔي

 هحذوديتها و هضايا
 
 كحيح اخشاي ٚ عشاحي كٛست دس ٘شْ خبوٟبي دس ويفيت ثب ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز•

تٛا٘بيي حزف ٘يبص ثٝ ؿٙبٚس ٞبي حفبسي ثب اػتفبدٜ اص ٔغضٜ ٌيشٞبي پيؼتٛ٘ي عٛيُ ٚ •

 لبثُ اػتفبدٜ دس آثٟبي ػٕيك

 ٔدٟض ٚ ثضسي ؿٙبٚسٞبي اص اػتفبدٜ دس وبسآٔذ ٚ ايٕٗ ػّٕيبت ثٝ ٘يبص•



 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيش پيؼتٛ٘ي  20 -2ؿىُ 



 استعاضي گيش هغضه
 

 ٌيشٞبي ٔغضٜ ثشاي خبن ؿشايظ وٝ ٌشدد ٔي اػتفبدٜ ٔٛاسدي دس استؼبؿي ٌيش ٔغضٜ اص

 ٔغضٜ ٘ٛع ايٗ اص .ثبؿذ لاصْ دسيب ثؼتش دس ثيـتشي ٘فٛر ايٙىٝ يب ٚ ٘جٛدٜ ٔٙبػت ثمّي

 سا آٖ تٛاٖ ٔي ٚ ٌشديذٜ اػتفبدٜ طئٛتىٙيىي ٔغبِؼبت دس ٚػيؼي ثغٛس استؼبؿي ٌيشٞبي

 .ٌشفت ثىبس ٘يض ٔتش 1000 اػٕبق تب
 
 

 هحذوديتها و هضايا
 
  خٟت ػبحّي دسٖٚ آصٔبيـٍبٞي آصٔبيـبت ثشاي اسصؽ ثب اعلاػبت ٕ٘ٛدٖ فشاٞٓ•

   خبن ثٙذي عجمٝ
 ثٛاػغٝ آٖ خٛسدٌي دػت خٟت ثٝ خبن ثشؿي ٔمبٚٔت ٌيشي ا٘ذاصٜ دس دلت•

 استؼبؿي حشوتٟبي
 آٟ٘ب حُٕ خٟت ثضسي ٞبي وـتي ثٝ ٘يبص•



ٔغضٜ ٌيش استؼبؿي   21 -2ؿىُ   



 تامسي گيش هغضه
 

 اص ٘خٛسدٜ دػت “٘ؼجتب ثّٛوي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز خٟت دسيب ثؼتش دس ثبوؼي ٌيش ٔغضٜ اص

   .ٌشدد ٔي اػتفبدٜ ٘شْ چؼجٙذٜ سػٛثبت

 احبعٝ سا دسيب ثؼتش اص ثخـي وٝ ثبؿذ ٔي اي ػبدٜ ثؼيبس تدٟيضات داساي ٌيش ٔغضٜ ايٗ

 حيٗ دس آتي ٞبي خٛسدٌي دػت ٔمبثُ دس ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔشالجت خٟت سا خٛد وف ٚ وشدٜ

 .ٕ٘بيذ ٔي ْٔٛ ٚ ٟٔش آٖ ثبصيبثي
 

 هحذوديتها و هضايا
 
 ٚ ٔغبِؼٝ خٟت ثبلا ويفيت ثب ٚ ٘خٛسدٜ دػت ٘ؼجتبً ثضسي، ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز لبثّيت•

 آصٔبيـٍبٞي آصٔبيـبت ا٘دبْ

 ٔحيغي صيؼت ٞبي اسصيبثي دس وبسثشد لبثُ•
 دسيب ثؼتش ػغح اص ثخـي چـٕي ؿٙبػبيي تؼٟيُ•



 ٔغضٜ ٌيش ثبوؼي  22-2ؿىُ 



 (Samplers Grab) چنگني هاي گيش نوونه
 

 خبن ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ثبصيبثي خٟت ٔٛخٛد سٚؿٟبي تشيٗ ٔؼَٕٛ اص يىي چٍٙىي ٌيشٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ

   .ثبؿذ ٔي دسيب ثؼتش اص

 دسيب ثؼتش ٞبي لايٝ ثبلاتشيٗ اص سا اي ٕ٘ٛ٘ٝ آػب٘ي ثٝ وٝ اػت دػتٍبٞي ٌيش، ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ

 .ٕ٘بيذ ٔي تٟيٝ خبن اص ثخـي ثشؽ ٚ فٛلادي چٍٙه دٚ وشدٖ خٕغ تٛػظ

 ٔحذٚديتٟب ٚ ٔضايب
 
  يبفتٝ تحىيٓ خبوٟبي اص تش حديٓ ٚ ػبِٓ “٘ؼجتب ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اخز دس تٛا٘بيي•
 .ٕ٘ٛد اػتفبدٜ ؿٙبٚسٞب ا٘ٛاع دس تٛاٖ ٔي سا وٛچه چٍٙىٟبي•
  آٚسدٖ ثيشٖٚ حيٗ دس آٔذٜ ثذػت خبوي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبػت طئٛتىٙيىي اسصؽ•

 غيش خبوٟبي دس ٔٛخٛد خٛسدٌي دػت ٔيضاٖ ٕ٘ٛدٖ ٔحذٚد ثٛاػغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 چؼجٙذٜ



Grab deployment 

Grab recovery 

Sample recovery from the grab 

Sample inside the Grab 
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تٛصيغ دا٘ٝ ٞب يب دا٘ٝ ثٙذي, ٔثُ دسكذ سعٛثت :آصهايطهاي ضناسايي و انذمس  
 ٚصٖ ٔخلٛف  ,حذٚد اتشثشي( آ٘بِيض اِه ٚيبٞيذسٚٔتشي)

 

 تشاوٓ، تحىيٓ، سٔجٙذٌي،  :آصهايطهاي تغييشات حجويCBRْتٛس ٚ 

 

 ٘فٛرپزيشي، تحىيٓ، تٛسْ، خٛؿؾ ٔبػٝ اي  :آصهايطهاي آب دس خاك 

 

ٔثُ تؼييٗ يٟٛ٘بي ػِٛفبت، وّشايذ،  :آصهايطهاي ضيويايي و خوسدگيpH آة 

 

 ته ٔحٛسي، ثشؽ، ػٝ ٔحٛسي :آصهايطهاي تعيين پاساهتشهاي هقاوهت تشضي 

 

ٔثُ ػٝ ٔحٛسي ػيىّي، ػتٖٛ تـذيذ، ثشؽ ػيىّي   :آصهايطهاي ديناهيني 



 هحذوديت تستهاي آصهايطگاهي

 تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي دػت ٘خٛسدٜ  •

 حزف فـبس ٞيذسٚ اػتبتيه دس اثش ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي  -            

 ايدبد ضشثٝ دس حيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي  -               

 تغييشات حدٕي ٕ٘ٛ٘ٝ دس اثش سٞب ؿذٌي تٙـٟب  -               

 ٔحذٚديت ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  •

 حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ذاسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  •

 ٔذَ ٕ٘ٛدٖ تٙؾ ٞبي ٚالؼي دس ٔحُ •



 تستهاي دسجا       -8

 
 Standard Penetration Test, SPT                  آصهايص نفور استانذاسد•

 Cone Penetration Test, CPT                             آصهايص نفور هخشوط•

 Vane Shear Test, VST                                                 تشش پشه اي وين•

  Pressuremeter Test, PMT                 آصهايص فطاسسنجي يا پشسيوهتشي•

     Plate Load Test, PLT                           آصهايص تاسگزاسي صفحه اي•

 داسنذ پي ههنذسي دس تيطتشي ماستشد دسجا آصهايطات هاي داده. 



   -23 -2ؿىُ 

 

ٔـخلبت آصٔبيـبت دسخبي 

 ٔتذاَٚ



ٔمبيؼٝ ٚ وبسثشد ا٘ٛاع تؼتٟبي دسخب   -24 -2ؿىُ    



  SPT  آصهايص نفور استانذاسد   1 -8

 51 لغش ثٝ ضخيٓ خذاس ثب تىٝ دٚ لبؿمي ٌيش ٕ٘ٛ٘ٝ يه SPT آصٔبيؾ دس•

  ٚ  (پٛ٘ذ 140) ويٌّٛشٔي 63.5 چىؾ تٛػظ ٌٕب٘ٝ ا٘تٟبي دس ٔيّيٕتش

 .ؿٛد ٔي وٛثيذٜ پبييٗ عشف ثٝ (ايٙچ 30) ٔيّيٕتش 760 ػمٛط  استفبع

 

 ػب٘تيٕتش 30 ا٘ذاص٠ ثٝ ٌيش ٕ٘ٛ٘ٝ وٛثيذٖ ثشاي (N) لاصْ ٞبي ضشثٝ تؼذاد  •

 اَٚ ٕتشيػب٘ت 15 حزف ثب ػْٛ ٚ دْٚ ٔشاحُ دس ػب٘تيٕتش 15  دٚ  ٔؼبدَ

   ؿٛد، ٔي ا٘دبْ ٔتش  3 تب 1.5 ٞش ٔؼَٕٛ ثغٛس آصٔبيؾ .ؿٛد ٔي ثجت



  SPT٘حٜٛ  اخشاي آصٔبيؾ     -25 -2ؿىُ 





 ماصي رس

 qu ترکيم رس وضعيت

KPa 
 قٍام

,  ذدود
%Dr 

مخصٍص  وزن 
 مرظٍب

ton/m3 

 Nمقدار  داهشيتي هشبي

 2> فٍق العادى ظن 27 1.6-1.1 15> خيلي هرم NC <25ترکيم عادي 

 4-2 خيلي ظن 28 1.6-1.1 15> هرم 25-50 "         "

 8-4 ظن 29 1.6-1.3 20-15 متٍصط 50-100 "         "

"         " 100-

200 
 15-8 ظن تا متٍصط 31-29 1.8-1.4 40-20 صخت

 OCپيض ترکيم
200-

400 
 30-15 متٍصط تا متراکم 39-31 2-1.7 60-40 خيلي صفت

"         " 400-

800 
 50-30 متراکم 41-39 2.2-1.7 85-60 صفت

 50< خيلي متراکم 45-41 2.3-2 85< خيلي صفت 800< "         "



   SPTٚيظٌي ٞبي ثشخي خبوٟب تفؼيش ؿذٜ ثب ٘تبيح    -3 -2خذَٚ 



 SPTٕ٘ٛ٘ٝ اي اص ٘تبيح آصٔبيؾ     -26 -2ؿىُ 



زمايض هفٍذ مخروط   2 -8
 
  CPT ا

 براي اي وصيلي ًمچوين و هفٍذصوج يك و العملي علس صيشتم و ًيدروليلي خك صيشتم ظامن CPT دصتگاى•

 متصن ًم بي مي متر يك بعٍل ًاي  ي ميلي تٍصط ذالات ام ثر در  پوترومتر  .باظد مي ًا دادى ثبت و گيري  اهدازى

  .ظٍد مي ًدايت زمين بي ظٍهد مي

 

 .(fs) خداري  اصعلاك و (qc) مخروط هٍك مقاومت :گيرد مي صٍرت  CPT در عمدى  گيري  اهدازى دو "ًمعمٍلا•

 برظي توض خداري  اصعلاك .اصت (قاعدى) مخروط هٍك تصٍير روي عمٍدي هيروي هشبت مخروط هٍك مقاومت

   .اصت خداري  اصعلامي غلاف روي مٍثر



 CPTؿٕبيي اص سٚؽ ا٘دبْ آصٔبيؾ      -27 -2ؿىُ 



  CPTu يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘تبيح     -28 -2ؿىُ 



 SPT  ٚCPTسٚاثظ ثيٗ ٘تبيح      -29 -2ؿىُ 



  CPT   ٚCPTuاص عجمٝ ثٙذي خبوٟب تٛػظ ٘تبيح  اي ٕ٘ٛ٘ٝ    -30  -2ؿىُ 

Eslami&Fellenius, 1997 Campanella, 1983 



    -31 -2ؿىُ 

 حبكُ اص qc اػتفبدٜ اص  

CPTٗخٟت تخٕي  



ب
 
زمايطات هفٍذ مخروط بر روي صعد ا

 
 تحٌيزات اهحام ا

  ػٕك وٓ آثٟبي سٚي ثش فؼبِيت دػتٝ دٚ ثٝ آثٟب سٚي ثش ٔخشٚط ٘فٛر تؼت ا٘دبْ•

 (ٔتش 40-30 اص ثيؾ ػٕك ٞبي) ػٕيك آثٟبي ٚ (ٔتش 40-30 اص وٕتش ػٕك ٞبي)

 .ٔي ؿٛد تمؼيٓ

 ٔـبثٝ ٔشاحُ ٚ تدٟيضات ػٕك، وٓ آثٟبي دس ٔخشٚط ٘فٛر تؼت ٞبي ا٘دبْ ثشاي•

 .اػت صٔيٗ سٚي ثش تؼت ٞب ايٍٙٛ٘ٝ ا٘دبْ

ٝ ٞب خب٘جي ٟٔبس ثشاي خذاسٜ دٚ پٛؿؾ يه ٚ ػىٛ يب ِٙح يه•  ٔٛسد اغّت ٔيّ

   .ثبؿذ ٔٙبػت تؼّيك ػيؼتٓ داساي ثبيذ ٍِٙشداس لبيك ايٗ .ٔي ٌيشد لشاس اػتفبدٜ

 



 خظ يه سٚي ثش وٝ ِٙح يه يب ٚ ٔؼّك ػىٛي يه اص اػتفبدٜ ثبؿذ وٓ آة ػٕك اٌش  •

 خٛاٞذ سا ٔٛخي اػٕبَ خّٛي ٚ اػت ٔغّٛة ثؼيبس اػت ٌشفتٝ لشاس ٔيب٘ي ٌُ

 .ٌشفت

 ٘يبص خبكي تدٟيضات ٚ اثضاس ػٕيك، آثٟبي دس ٔخشٚط ٘فٛر آصٔبيـبت ا٘دبْ ثشاي  •

 .ٔي ؿٛد تمؼيٓ صيش دػتٝ دٚ ثٝ وٝ اػت

 

 اي ٌٕب٘ٝ دسٖٚ .1

   دسيب ثؼتش .2

Downhole CPT 



 ٕ٘ٛ٘ٝ اي اص آصٔبيـبت ٘فٛري ٔٛسد اػتفبدٜ دس دسيب  - 32 -2ؿىُ 



 33 -2ؿىُ 

 ػمٛعي دس دسيب CPTتلٛيشي ؿٕبتيه اص آصٔبيؾ 



 ثشٚؽ دسٖٚ ٌٕب٘ٝ اي CPT٘حٜٛ اخشاي آصٔبيؾ  -34 -2ؿىُ



 دس دسيب CPTٕ٘ٛ٘ٝ اي اص ٘تبيح آصٔبيؾ    -35 -2ؿىُ 



 دس دسيب CPTٕ٘ٛ٘ٝ اي اص ٘تبيح آصٔبيؾ   - 36 -2ؿىُ 



  VSTآصهايص تشش پشه اي يا تشش وين   -3 -8

 پيچـي ٍِٙش اػٕبَ ٚ خبن ثذسٖٚ پشٜ چٟبس تيغٝ يه ٚسٚد  •

 خبن ٌؼيختٍي ٚ ثشؽ  خٟت  پيچـي  ٍِٙش  ٌيشي ٘ذاصٜا  •

 سػي خبن ثشؿي ٔمبٚٔت تؼييٗ  •

 

 

 چؼجٙذٜ غيش ٚ دا٘ٝ دسؿت خبوٟبي دس وبسثشد ػذْ  •

   آصٔبيؾ ػشيغ ا٘دبْ  •
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  VSTچٍٍٛ٘ي اخشاي آصٔبيؾ     - 37 -2ؿىُ 



زمايض     - 38 -2ظکن 
 
 در دريا VSTروش اهحام ا



 دس دسيب VSTٔىب٘يضْ ا٘دبْ آصٔبيؾ   - 39 -2ؿىُ 



 طئٛتىٙيه ٔغبِؼبت خٟت لشاسداد ٘حٜٛ ٚ پشٚطٜ وّي خلٛكيبت ٚ ٔحُ ٔٛلؼيت ـ1

 ٔٙغمٝ ػٕٛٔي ؿٙبػي صٔيٗ ـ2

 ٔؼٕبسي ٚ اي ػبصٜ ٔختّف ٞبي خٙجٝ ٚاسدٜ ثبسٞبي ٚ ٞب پي ٘ٛع اص اي خلاكٝ ـ3

 ؿٙبػي صٔيٗ ٚ تٛپٌٛشافي ٞيذسِٚٛطي، ٞبي خٙجٝ ثٝ ٔشثٛط ػبيت ػٛاسم اص اي خلاكٝ ـ4

 ٌيشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حفبسي ٞبي سٚؽ –5

 ٔشثٛط ٕ٘ٛداسٞبي ٕٞشاٜ ثٝ آصٔبيـٍبٞي ٚ دسخب ٞبي آصٔبيؾ چٍٍٛ٘ي ٚ ِيؼت –6

 خبن دس آة حشوت صيشصٔيٙي، آة سلْٛ تغييشات –7

 ٌٕب٘ٝ ِٛي اػبع ثش صٔيٗ پشٚفيُ ـ8

 خبن ٔىب٘يىي ٚ فيضيىي خلٛكيبت ـ9

 گضاسش ههنذسي طئوتننيل



 ٞب فٛ٘ذاػيٖٛ ٘ـؼت ٔدبص، ٔمبٚٔت ـ10

 ... ٚ سٚاٍ٘شايي تٛسْ، ؿؼتٍي، آة سا٘ؾ، ٔب٘ٙذ طئٛتىٙيىي، ٔخبعشات پتب٘ؼيُ ثشسػي ـ11

 ثؼتش اِؼُٕ ػىغ ضشيت ٘يض ٚ ٔختّف حبلات دس خبن خب٘جي فـبس ضشايت ـ12

 ثؼتش اِؼُٕ ػىغ ضشيت ٚ٘يض ٔختّف دسحبِت خبن خب٘جي فـبس ضشائت ـ13

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحُ خبن ٚ آة ؿيٕيبئي ٔـخلبت ـ14

 ػبخت صٔيٗ ِشصٜ ٔجب٘ي ٚ صِضِٝ ثٝ ٔشثٛط طئٛتىٙيىي پبسأتشٞبي ـ15

   صيشػبصٜ اخشاي ٚ عشاحي خلٛف دس پيـٟٙبدات ٚ ٞب تٛكيٝ ـ16

 دس ٔضش ألاح اص حبكُ خٛس٘ذٜ ٚ ٟٔبخٓ ػٛأُ ثب ٔمبثّٝ ٚ ٍٟ٘ذاسي خٟت تٛكيٝ –17

 ٚخبن آة

 آٟ٘ب اػتحلبَ چٍٍٛ٘ي ٚ لشضٝ ٔٙبثغ ٚضؼيت تؼييٗ –18

 

 



 آٟ٘ب ػبصي پبيذاس ٞبي ؿيٜٛ ٚ حفبسي ٚ ثشداسي ٌٛد چٍٍٛ٘ي –19

  پيـٟٙبدي ٚپبسأتشٞبي سٚاثظ آصٔبيـبت ,ٔغبِؼبت ٔحذٚديتٟبي ـ20

 ٔشاخغ ٚ ٔٙبثغ ـ21

  و تفشير تحارب، بعلاوى ژئوتکويک معالعات ًاي گام از ذاصلي اظلاعات ظامن ژئوتکويک گزارش 

 .باظد مي مٌودصي قضاوت


